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scultation

A proximite des travaux souterrains, en
surface ou en tunnel, aussi bien que
dans les ouvrages contigus, Il est
Impératit de connaitre l'incidence des
excavations sur le batit existant en
matiere ae tassements ou
soulevement tout au Ilong de
['execution de 'ouvrage.

Principales phases des travaux
d’auscultation :

> Phase1 :

Rédaction de la  procédure
fréequence, précision, seuil critique,
seuil d’alerte...)

> Phase 2:

situation des reperes et etat zéro.

> Phase 3 :
Mesures d’auscultation
e N surface
- Nivellement de précision

- Observations et mesures des fissures

- Mesures des dévers

e N tunnel
- Nivellement de précision

- Mesures de convergences optiques

Matériel employé :

- Niveaux classigues (NA2 + micrometre
- Niveaux automatiques a code barres (DINI ZEISS)

- Théodolite de précision
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REFERENCES CHANTIERS -
AUSCULTATIONS :

> Calberson

> Mur SNCF EOLE

> [ramway 12

> Acheres

> Levecourt

> Villetaneuse

> L12 Aubervilliers

> CPCU St Ouen

> DV RV St Denis

> Sillon Alpin Tunnel de Téche
> Tunnel de Polienas

> Heuilley - Cotton

> Paroi clouée

> \[e)V/e]g

> Gare RER C - St Ouen
> RN 85 - Vizille

> Barrage Poses - Amfreville

> Malakoff

> Canal de la somme
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scultation Automatique_

[)ans le cadre des appels d'offres ou

marchés sur les auscultations,
lentreprise MIRE sas s'est positionnees
sur lauscultation automatique avec
fevolution des nouvelles technologies.
Une importante politique dameéloration
et  dextension des  lransports
Francilens a vu le jour en 2011-2012,
e  Grand  Fans” . Projet
daménagement a léchelle de Ia
metropole, avec la renovation au
réseau de transports publics existant
et le développemnt de nouvelles lignes
de métro pour 1a region lle-de-France.

Dispositif :
- Instrument de mesure TM 50 LEICA
- Reperes (prismes GMP 104)

- Systeme de transmission de mesures

(Radio, 3G ou Wifi)
- Logiciel d’auscultation permettant
de recuelllir les données mesurées

- Un outil de copie, de classement et
de sauvegarde des données
d’auscultation au moyen d’un serveur

FTP

Analyse des mesures :
Différents types d’écarts sur le Z

sont definis
- Ecarts théorigues

- Ecarts globaux
- Ecarts partiels
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AlIscultation

> Quvrages d’art

_'auscultation  topographique  permet
‘analyse des déformations et variations
geométriques de sites de grandes
dimensions, sur une période de temps.

Les avantages fournis par le systeme
Station Totale/ Géomos® sont indéniables
des lors que la surveillance des surfaces
requiert précision, un haut niveau de détails.
La qualité concernant la répétabilité des
mesures assure des controles precis entre 2
Instants, 2 campagnes de mesures etalees
dans le temps.

Applications :

e Controles des affaissements, torsions,
déformations et tassements

e Concerne particulierement les ouvrages
d’art : ponts, tunnels, viaducs...

e Glissements de terrain, carrieres, digues...

® [ous les domaines peuvent Etre concernés
. Batiments, patrimoines industriels,
monuments...

e Comparaison d’états sucessifs
e Suivi de déformations en temps réel

Avantages :

e Précision millimétrigue et ajustable a toutes frequences désirées

® Transmission des donnees par modem.

*Géomos :
Logiciel d’auscultation
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> Travaux de forages diriges ou fongages

La traversée des voies SNCF par des forages dirigés est
réalisée sous surveillance topographique.

Une note particuliere (la NPSF) décrit les modalités de
cette survelllance en fonction de la profondeur et de la

nature des travaux.

MIRE sas met a la disposition de tous les
concessionnaires son experience en environnement
ferroviaire pour installer et mettre en ceuvre la survelllance
topographiques adaptée, conformément aux normes

SNCF.

e Surveillance
¢ Traitements et diffusion des données
e (Gestion des alertes (mail, sms...) o

llustration réalisee par les @ ORAGES It NORD (1
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> Micro - Tunnelier

Métrés, Implantations, Relevés, €tudes.
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La traversée des voies SNCF ou d’axes routiers par
des réseaux de diametres pluri-métriques se réalisent
assez souvent en faisant appel a l'usage d’un
micro-tunnelier. Les terrains traversés sont quelgues

fois hétérogenes et il est nécessaire de survell

er en

permanence les mouvements en surface, durant les

phases de travaux.

MIRE sas met alors en place un dispositif topographique pour surveiller

et alerter en cas de tassements ou de fontis.
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SCHEMA DE PRINCIPE DE L'AUSCULTATION
pour une YOIE DOUBLE
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scultation AutomatiqueIII
> RATP ) - SNCF B

Dans certains cas, et en particulier sur les voies RAIP, les
ouvrages a ausculter se trouvent dans des zones difficiles
d’acces.

L'installation dans ces zones de systemes automatiques de
survelllance topographigue de précision, se sont IMpPoSees
d’elles-mémes. MIRE sas réepond a cette demande a plusieurs
titres. Nos opérateurs formés et habilités a intervenir sur le
domaine RATP/SNCF procedent aux installations nocturnes des

systemes.

Dans un deuxieme temps la
gestion des mesures a
distance permet de réaliser
une velle efficace et une
alerte en cas de besoin, a
moindre frais (plus
d’intervention humaine). A la
grande satisfaction de Ia

1 " ;j RATP et des groupements
s h‘ﬁﬁ d’erlwtreprises, | |:)|L;1sief|rsf
T stations de métros sont ainsi

MmIiSes Sous monitorages
automatiques.

Stations déja installées
e Station Champs Elysees Clemenceau

e Saint Denis porte de Paris
e Extension Métro Ligne 4

e Pont de Charenton

e Station Duroc
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scultation Automatique_

> Ligne 4 :
Porte d’Orléeans pour la '6() RATP

Actuellement, une Importante  politique
damélioration et dextension des transports

e ™ Franciiens est en cours et le prolongement ae
£ 5 ) e 2 [igne 4 du métropoltain en fait parte. La [ — s
|\ S chicre étape est de relier Montrouge (92), [1170777

seule ville Imitroohe de Farns a ne pas étre
reliée par le métropalitain, au centre ae Fars.
[ a création du nouveau trongon reliant la Forte
d'Oreans a la maine ae Montrouge necessite
)a réalisation dun tunnel de 1470 m dge long au aepart au temminus
actuel de la Ligne 4. Soit 680 m de tunnel ae circuation pour
lexploitation commerciale au prolongement, suiis ae 90 m pour 1a
station et 700 m destines aux installations damere-station a la Maire oe
Montrouge. A cette occasion MIRE sas sest vu confier la mise en place
de lauscultation automatique.
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Une haveuse sous le périphérigue et aussitot
une mise en place d'une auscultation

automatique pour le compte du groupement
BEC/ URBAINE DE TRAVAUX / SOLETANCHE
BACHY/ SOTRAISOL (BUSS) a la demande de
XELYS, maitre d’ceuvre.

Un terrassement maitrisé et un chantier qui a
pris sa vitesse de croisiere, pour une traversee
sans encombre dans un environnement tres
parisien.

Analyse des mesures

Différents types d’écarts sur le Z sont définis :

- Ecarts théoriques
- Ecarts globaux
- Ecarts partiels
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scultation Automatique.

> Ligne 8:
Pont de Charenton pour la Ty) =~""

Dans le cadre de la rénovation des ouvrages des ponts de |
Charenton et du pont des Carrieres, MIRE sas a obtenu un
marcheé de mise en place d’une surveillance topographigue
automatisee, tout au long des lourds travaux de rénovation (durée
17 mois). La RATP maitre d’ouvrage/ maitre d'ceuvre et
'entreprise principale DEMATHIEU & BARD ont approuvé le
dispositif d’auscultation automatique continue, proposé par MIRE sas

e 2 Stations Totale LEICA
e Un Logiciel dédié

RATP ligne 8 - Pont de Charenton - Voie 1 - Poutre exteneure r—-
|' ey T —" T ] "B %
—— L_pc. [ —+—C_se b —Z_gEi1]d — I _ac il -..}m

PEEEEEEEEREEEES

Des résultats en temps réel, tout au long des travaux avec des
precisions milliméetrigues. C’était le défi a relever...

La phase installation est achevée malgré des INteMPEriEs | e« oo e s o s oo o s
rigoureuses et des acces sur les voies tres limités en temps de e
nuit. Les equipes MIRE sas rodées a I'environnement des voies Sehienasde;prncln: ds:potiion e grufl
RATP ont su se mobiliser a cette occasion et s’adapter aux
conditions particulieres, a la satisfaction du client.

Pour cette opération, un ensemble de matériel neuf a été
commande et le logiciel GEOMOS mis en ceuvre.
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> Ligne Paris - St Lazare -
le Havre pour la

Suivi topographique du soulevement de la plateforme et
nivellement des voies assuré par MIRE sas pour COLAS RAIL.

Systeme asservi au pilotage des pompes avec arret immediat en
cas de mouvements.
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